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L'invention concerne un dispositif d'accouplement de type roue libre pour 
commande mecanique de disjoncteur haute tension, comprenant un premier 
et un second organe de friction montes coaxialement le long d'un arbre, ledit 
5 arbre pouvant etre entrame en rotation dans un sens predetermine par la 
detente d'un mecanisme a ressort agissant sur le dispositif, le second 
organe de friction pouvant tourner en roue libre autour dudit arbre dans ledit 
sens predetermine avec une vitesse de rotation inferieure a celle de I'arbre, 
ledit second organe de friction pouvant aussi etre entrame en rotation par un 

10 moteur dans ledit sens predetermine et devenir solidaire du premier organe 
de friction pour entrainer en rotation ledit arbre afin de rearmer ledit 
mecanisme a ressort. 

Un tel dispositif d'accouplement est generalement monte entre un moteur 
electrique et un arbre d'enclenchement d'une commande mecanique. Uarbre 

15 d'enclenchement est mis en mouvement par le ressort qui est un ressort de 
fermeture et deplace Tarbre qui est un arbre principal par Tintermediaire 
d'une came. De cette maniere, Tinterrupteur est ferme en meme temps qu'uh 
ressort d'ouverture est tendu. 

En fonctionnement, le systeme a ressort est rearme apres detente du 

20 ressort par mise en rotation du moteur, I'arbre d'enclenchement tournant. 
dans le meme sens de rotation predetermine lorsqu'il est entraine par le 
moteur et lorsqu'il est entraTne par le mecanisme a ressort. Le dispositif 
d'accouplement de type roue libre est destine a faire en sorte que la detente 
du mecanisme a ressort qui entraTne I'arbre d'enclenchement en rotation 

25 n'entraTne pas en rotation le moteur, ce qui ralentirait la vitesse de Tarbre 
d'enclenchement et par suite I'efficacite de la commande. 

Dans les commandes connues, ce dispositif d'accouplement est 
generalement realise avec une roue libre classique, comme par exemple 
dans la demande de brevet US4762971. Dans cette demande de brevet, les 

30 deux organes de friction sent formes par deux bagues coaxiales entre 
lesquelles sont disposees des billes. Plus particulierement, le premier organe 
de friction est une bague de faible diametre qui est montee fixe sur Tarbre, et 
le second organe de friction est une bague de plus grand diametre entourant 
la premiere bague, selon la disposition generate d'un roulement a bille 

35 classique. Chaque bille a une forme ovoTde et est maintenue dans une 
certaine position angulaire par un ressort de maniere a etre continument en 
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appui sur chaque organe de friction. Suivant le sens de rotation relatif des 
organes de friction que forment les bagues, les billes tendent a s'arc-bouter 
entre les deux bagues pour accoupler le dispositif, ou bien elles tendent a 
laisser glisser les bagues pour desaccoupler le dispositif. 
5 Avec cette construction, un entretien regulier de la commande est 
necessaire pour assurer son bon fonctionnement. Le fonctionnement correct 
d'un tel dispositif depend beaucoup de son graissage : un graissage 
insuffisant peut conduire a une usure et au blocage du dispositif par 
grippage, ce qui ralentit la manoeuvre de fermeture du disjoncteur D'un 

10 autre cote, un graissage excessif reduit le couple transmissible a travers le 
dispositif, ce qui ne permet pas au moteur de tendre le ressort de fermeture 
completement. D'autre part, la pression elevee subie par les billes et leurs 
chemins de roulement rend indispensable I'utilisation de composants de 
haute qualite et de fabrication precise ce qui condfuit a un cout de fabrication 

15 eleve. Ces elements sont tres sensibles a la surcharge, y compris a une 
surcharge durant un bref intervalle de temps. 

Le but de Tinvention est d'apporter une amelioration aux commandos 
existantes en proposant un dispositif d'accouplement de type roue libre sans 
entretien entre le moteur et Tarbre d'enclenchement. 

20 A cet effet, invention a pour objet un dispositif d'accouplement de type 
roue libre pour commande mecanique de disjoncteur haute tension, 
comprenant un premier et un second organe de friction montes coaxialement 
le long d'un arbre, ledit arbre pouvant etre entrame en rotation dans un sens 
predetermine par la detente d'un mecanisme a ressort agissant sur le 

25 dispositif, le second organe de friction pouvant tourner en roue libre autour 
dudit arbre dans ledit sens predetermine avec une vitesse de rotation 
inferieure a celie de I'arbre, ledit second organe de friction pouvant aussi etre 
entrame en rotation par un moteur dans ledit sens predetermine et devenir 
solidaire du premier organe de friction pour entraTner en rotation ledit arbre 

30 afin de rearmer ledit mecanisme a ressort, caracterise en ce que ledit 
premier organe de friction est monte visse sur ledit arbre et est apte a etre 
deplace sur une faible course axiale le long de I'arbre soit par vissage 
lorsqu'il devient solidaire en rotation dudit second organe soit par devissage 
lorsque ledit second organe tourne en roue libre autour dudit arbre, en ce 

35 que lesdits premier et second organes de friction restent en permanence 
sensiblement en appui Tun contre I'autre le long dudit arbre, en ce que ledit 
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premier organe de friction est apte a exercer lorsqu'il est visse une pression 
sur ledit second organe de friction, et en ce que ledit second organe est apte 
a appuyer sous Teffet de tadite pression contre une butee axiale de Tarbre 
de fagon a arreter le deplacement par vissage dudit premier organe et 
5 entrainer ledit arbre en rotation solidairement avec ledit premier organe. 
Dans ce dispositif, la fonction de roue libre est realisee principalement par 
les deux organes de friction qui sont directement en contact I'un avec Tautre 
et ne necessitent pas d'entretien particulier de leurs surfaces de contact pour 
fonctionner correctement. 

10 Dans un mode de realisation prefere, les organes de friction ont une 
surface de contact sensiblement conique. Le second organe de friction peut 
ainsf entourer le premier organe de friction ce qui le centre sur I'arbre : il a a 
ia fois une fonction d'accouplement et une fonction de centrage pour reduire 
le cout de fabrication du dispositif selon invention. Avantageusement, un 

15 ressort helicoTdal qui entoure I'arbre maintient les deux organes de friction 
sensiblement en appui Tun contre Tautre. La mise en oeuvre de ce ressort 
helicoTdal facilite I'accouplement du dispositif en maintenant les surfaces de 
contact toujours sensiblement en appui Tune contre Tautre. 

20 L'invention sera maintenant decrite plus en detail, et en reference au 
dessin annexe qui en illustre une forme de realisation a titre d'exemple non 
limitatif. 

La figure unique est une representation en coupe du dispositif 
d'accouplement de type roue libre selon Tinvention. 

25 

Dans I'exemple de la figure unique, un dispositif d'accouplemnt A de type 
roue libre comprend un arbre 1 monte rotatif sur un bati de commande a 
ressort 2 au moyen de deux roulements a bille 3 et 4, Cet arbre 1 comprend 
a Tune de ses extremites un pignon 1' qui est lie en mouvement a un arbre 

30 d'enclenchement de la commande non represents. Un premier et un second 
organe de friction 5 et 6 sont montes sur Tarbre 1 de maniere a I'entourer 
coaxialement en etant disposes en appui Tun contre Tautre le long de cet 
arbre. Le second organe de friction 6 est lie en mouvement a un moteur non 
represents en vue de rearmer la commande en faisant tourner son arbre 

35 d'enclenchement par I'intermediaire du dispositif d'accouplement A. Plus 
particulierement, le premier organe de friction 5 es,t monte visse sur un 
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filetage F realise dans I'arbre 1 , et le second organe de friction 6 est monte 
entre le premier organe de friction et une butee axiale de Tarbre en etant 
libre de tourner par rapport a I'arbre. Dans Texemple de la figure, les deux 
organes de friction 5 et 6 sont sensiblement en appui Tun contre I'autre au 

5 niveau de surfaces de contact 5' et 6' qui ont ici des formes coniques 
complementaires. La butee axiale comprend une butee a bille 7 qui entoure 
Tarbre 1 en etant en appui contre un epaulement 8 realise dans cet arbre. 
Cette butee a bille 7 est destinee a reduire les frottements entre le second 
organe de friction 6 et Tarbre 1 pour diminuer le couple resistant du dispositif 

10 lorsqu'it est dans un etat desaccouple (encore appele etat roue libre). 
Comme connu de I'etat de la technique, une telle butee comprend deux 
bagues 7a, 7c de diametres sensiblement identiques, entourant Tarbre 1 et 
espacees le long de celui-ci en etant separees par des billes 7b. L'une des 
bagues 7c est par exemple frettee sur I'arbre, et Tautre bague 7a est libre de 

15 tourner par rapport a I'arbre y compris si un effort axial important lui est 
applique. Dans Texemple de la figure, la butee a bille 7 qui apparait pourrait 
aussi bien etre une bague frettee sur I'arbre et realisee dans un materiau 
presentant un faible coefficient de afin que le second organe de friction 6 soit 
libre de tourner autour de Tarbre malgre la pression axiale de contact qu'il 

20 exerce sur la bague. 

Selon invention, I'association de ces deux organes de friction 5 et 6 avec 
I'arbre 1 realise un dispositif d'accouplement de type roue-libre : le premier 
organe de friction se deplace le long de I'arbre 1 sur une faible course en se 
vissant ou en se devissant le long de Tarbre selon qu'il est respectivement 

25 soit entraine en rotation par le second organe de friction pour etre accouple 
a I'arbre soit desacoupple de I'arbre lorsque ce second organe presente un 
couple resistant par rapport a I'arbre. 

Partant d'un etat desaccouple du dispositif, lorsque le second organe de 
friction 6 est entraine en rotation dans le sens predetermine indique par D 

30 dans la figure, il entraine en rotation le premier organe 5 par effet de friction. 
Ce premier organe de friction 5 se visse alors le long de I'arbre pour exercer 
une pression axiale sur le second organe 6 qui est en appui contre la butee 
axiale. Ce second organe 6 bloque alors le deplacement du premier organe 
5 ce qui fait croTtre la pression de contact done les frottements entre ces 

35 deux organes de sorte que ces derniers deviennent a un certain moment 
solidaires en rotation. Dans cette situation, le second organe de friction 
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entrame alors en rotation Tarbre 1 par Tintermediaire du premier organe de 
friction, ce qui correspond a un etat accouple du dispositif. 

Dans un etat accouple du dispositif, le second organe de friction 6 exerce 
un couple moteur sur Tarbre 1 en etant entrame en rotation par un organe 
5 moteur non represents et Tarbre est ainsi entrame en rotation par le second 
organe dans le sens predetermine D, Partant de cet etat, si le second 
organe 8 cesse d'exercer un couple moteur et exerce au contraire un couple 
resistant a la rotation de I'arbre, ce second organe tend par effet de friction a 
devisser le premier organe de friction 5 le long de I'arbre. Ceci a pour effet 

10 d'eloigner quelque peu le second organe du premier organe selon la 
direction axiale et de diminuer ainsi la pression de contact entre les deux 
organes de friction de sorte qu'ils se desolidarisent en rotation. Ceci 
correspond a un etat desaccouple du dispositif dans lequel le second organe 
de friction tourne en roue libre autour de I'arbre 1 . 

15 Plus particulierement, le dispositif est agence pour que la course du* 
premier organe de friction 5 le long de I'arbre 1 soit la plus faible possible de 
sorte qu'il reste en permanence sensiblement en appui centre le second 
organe de friction 6. Ainsi, les etapes d'accouplement et de 
desaccouplement sont facilitees par la presence permanente d'un faible 

20 couple de friction minimal entre ces deux organes. En etat desaccouple le. 
dispositif laisse le second organe de friction libre de tourner autour dudit 
arbre dans ledit sens predetermine D avec une vitesse de rotation inferieure 
a celle de Tarbre. 

Contrairement aux roues libres existantes telles que les roues libres a 
25 bitle, le graissage n'est pas necessaire puisque les fonctions de 
I'accouplement sont assurees par des organes de friction dont on attend qu'il 
presentent un coefficient de frottement eleve. Avantageusement, le premier 
et le second organe de friction auront des surfaces de contact 5' et 6' 
realisees dans des materiaux adaptes pour presenter un coefficient de 
30 frottement suffisamment eleve. Comme connu de I'etat de la technique le 
couple de materiau choisi pourra par exemple etre le couple acier/acier, ou 
bien acier/matiere plastique. 

Les surfaces de contact 5' et 6' des deux organes de friction peuvent etre 
choisies pour pour former par exemple des disques perpendiculaires a 
35 Tarbre, comme pour un embrayage ou bien presenter d'autres formes. Dans 
Texemple de la figure unique, les surfaces de friction 5' et 6' presentent des 
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surfaces coniques complementaires, ce qui permet d^ajuster la valeur de la 
pente du cone en fonction du coefficient de frottennent des deux surfaces de 
friction 5' et 6'. Plus particulierement, pour un meme coefficient de 
frottement, un cone plus ferme favorisera la transmission d'un couple 
5 important par le dispositif selon Tinvention. 

Comme visible dans la figure, le premier organe de friction 5 a une forme 
globalement conique convexe, avec un alesage central filete qui est visse 
dans le filetage F de I'arbre. Le second organe de friction 6 comprend un 
alesage conique central qui forme la surface de contact 6'. Un avantage 

10 supplementaire procure par des surfaces de contact 5' et 6' coniques 
complementaires est de mettre en oeuvre un montage dans lequel le second 
organe de friction entoure sensiblement le premier organe de friction. Ainsi, 
. le second organe de friction est centre sur Tarbre par I'intermediaire du 
premier organe de friction, de sorte qu'il n'est pas necessaire de prevoir un 

15 roulement a billes ou un dispositif de centrage, ce qui reduit significativement 
le cout de la commande selon Tinvention. Plus particulierement, lorsque le 
dispositif A est accouple, le second organe de friction 6 est comprime entre 
la surface conique 5' du premier organe de friction et la butee axiale 7, ce 
qui le centre precisement par rapport a Tarbre 1, Lorsque le dispositif est 

20 desaccouple, le premier organe de friction 5 est quelque peu 6loigne de la 
butee axiale 7 de sorte que le second organe de friction 6 est maintenu entre 
le cone 5' et la butee axiale 7 avec un leger jeu fonctionnel axial. Dans cette 
situation, le second organe de friction 6 est libre de tourner en glissant sur la 
surface conique 5* grace a ce leger jeu fonctionnel axial. La surface 

25 peripherique du premier organe de friction pourra avantageusement 
comprendre des gorges peripheriques 5" destinees a absorber d'eventuelles 
poussieres produites par le frottement des surfaces de contact 5' et 6' des 
deux organes de friction 5 et 6. 

Selon invention, le premier organe de friction qui est visse sur Tarbre 1 a 

30 sa course axiale limitee par une autre butee axiale 9 de Tarbre 1 de maniere 
a reduire sa course le long de I'arbre lorsque le dispositif est desaccouple. 
Avantageusement, un ressort helicoYdal 10 est monte entre cette autre butee 
9 et le premier organe de friction 5 de maniere a maintenir le premier et le 
second organe de friction 5 et 6 toujours sensiblement en appui Vun centre 

35 rautre y compris lorsque le dispositif est desaccouple. Le jeu fonctionnel 
axial du second organe de friction est ainsi reduit au minimum, de sorte que 
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le dispositif est capable de se reaccoupler rapidement, ce qui ameliore sa 
fiabilite de fonctionnement. Plus particulierement, dans Texemple de la 
figure, Tautre butee axiale 9 est realisee avec un circlip monte autour d'une 
gorge peripherique de I'arbre 1, et le ressort 10 est monte sur deux douilles 
5 11 qui entourent Tarbre 1 en etant dispose entre le circlip et le premier 
organe de friction 5. 

Pour ameliorer encore la fiabilite de fonctionnement, le filetage F sera 
realise avec un pas de grande valeur Avantageusement, le pas du filetage F 
a une valeur suffisante pour former une liaison helicoTdale reversible de telle 

10 sorte que le ressort plaque continument le premier organe de friction 
sensiblement en appui contre le second. La valeur de ce pas pourra etre 
choisie proche de la valeur du diametre de I'arbre 1 au niveau du filetage 
avec eventuellement plusieurs filets. Plus particulierement, des essais ont 
montre qu'avec un filetage F ayant quatre filets avec un pas de 20 mm par 

15 tour, pour un diametre d'arbre de 24 mm, I'accouplement du dispositif est 
realisee dans des conditions optimales. 

Dans Texemple de la figure, le second organe de friction 6 comprend une 
denture d'engrenage peripherique 12, dans laquelle est engrene un pignon 
d'arbre moteur non represents, de telle sorte que ce second organe est 

20 directement lie en mouvement avec le moteur. Le dispositif d'accouplement 
A est ici lie en mouvement avec I'arbre d'enclenchement non represente par 
I'intermediaire du pignon 1' monte en extremite de I'arbre 1. Le premier 
organe de friction 5 pourrait egalement comprendre une denture 
d'engrenage peripherique d'entraTnement liee en mouvement avec Tarbre 

25 d'enclenchement pour jouer directement le role du pignon 1' de Texemple de 
mode de realisation donne dans la figure unique. 
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REVENDICATIONS 

1/ Dispositif d'accouplement de type roue iibre pour commande 
mecanique de disjoncteur haute tension, comprenant un prennier et un 
5 second organe de friction (5, 6) montes coaxialement le long d'un arbre (1), 
ledit arbre pouvant etre entrame en rotation dans un sens predetermine (D) 
par la detente d*un mecanisme a ressort agissant sur le dispositif. le second 
organe de friction (6) pouvant tourner en roue Iibre autour dudit arbre (1) 
dans ledit sens predetermine (D) avec une vitesse de rotation inferieure a 

10 celle de I'arbre (1), ledit second organe de friction (6) pouvant aussi etre 
entraine en rotation par un moteur dans ledit sens predetermine et devenir 
solidaire du premier organe de friction (5) pour entrainer en rotation ledit 
arbre (1) afin de rearmer ledit mecanisme a ressort, caracterise en ce que 
ledit premier organe de friction (5) est monte visse sur ledit arbre (1) et est 

15 apte a etre deplace sur une faible course axiale le long de Tarbre soit par 
vissage lorsqu'il devient solidaire en rotation dudit second organe (6) soit par 
devissage lorsque ledit second organe tourne en roue Iibre autour dudit 
arbre (1), en ce que lesdits premier et second organes de friction (5, 6) 
restent en permanence sensiblement en appui Tun centre I'autre le long 

20 dudit arbre (1), en ce que ledit premier organe de friction (5) est apte a 
exercer lorsqu'il est visse une pression sur ledit second organe de friction 
(6), et en ce que ledit second organe (6) est apte a appuyer sous I'effet de 
ladite pression contre une butee axiale (8) de I'arbre (1) de fa^on a arreter le 
deplacement par vissage dudit premier organe (5) et entramer ledit arbre en 

25 rotation solidairement avec ledit premier organe (5). 

2/ Dispositif d'accouplement selon la revendication 1, dans lequel ledit 
premier organe de friction (5) est maintenu sensiblement en appui contre 
ledit second organe de friction (6) par un ressort (10). 

30 

3/ Dispositif d'accouplement selon la revendication 2, dans lequel ledit 
premier organe de friction est monte visse sur un filetage (F) realise dans 
Tarbre (1), ledit filetage etant reversible. 
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4/ Dispositif d'accouplement selon Tune des revendications 1, 2 ou 3, 
dans lequel lesdits premier et second organe de friction (5, 6) ont des 
surfaces de contact (5\ 6') planes perpendiculaires a I'arbre (1). 

5/ Dispositif d'accouplement selon Tune des revendications 1, 2 ou 3, 
dans lequel lesdits premier et second organe de friction (5, 6) ont des 
surfaces de contact (5', 6') complementaires coniques. 

6/ Dispositif d'accouplement selon Tune des revendications 1 a 5, dans 
lequel ladite butee axiale est une butee a billes (7). 

7/ Dispositif d'accouplement selon Tune des revendications 1 a 6, dans 
lequel ledit premier organe de friction (5) et/ou ledit second organe de friction 
(6) est/sont munis d'une denture d'engrenage peripherique (12). 

8/ Commande mecanique pour disjoncteur haute tension comprenant un 
dispositif d'accouplement de type roue libre selon Tune des revendications ^ 
a 7. 
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